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رسیاتتی و مس یکی از فلزات اساسی و استراتژیک در اقتصاد جهانی است که نقش مهمیی در تسسیعه صینعتیی زی▪

لییا ی ای رسییانتییسد از جملییه منحصییرله فردف زیکییی و میی م ای  ویژگی هییایایییف فلییز لییه د  یی  . می کنییدفنییاوری ای ییا 

ی ازیساتتما  سیییو مقاومیییت در لرالیییر تیییسردگی در صییینایو مبتل یییی همویییس  لیییر  و ا کترون یییکی لازیافیییتقالل یییت 

.داردگسترده ایی و تجه زات صنعتی کارلرد حم  ونق 

و تسسییییعه تجدیدپییییذیرانرژی هیییاینییییسیف ماننییید تسدروهییییای لرقیییییی فناوری هییییایات ییییری لییییا گسیییتر  سیییاا هایدر ▪

  یی  در عیی ف حیاای عر ییه ایییف فلییز لییه د. یافتییه اسییتقالیی  تسجهیدیج تییاای تقا ییا لییرای مییس رمید زیرسیاتت های

. اسییترولییه روی لییا مییسانعی زیسییت مح  یچا ش هییایلییا ی اسییتبرا  و هزینییه هایمنییالو معییدنیی محییدودیت های

بییدی  لییازار جهیانی کیا  تلبش هیایپرنسسیا  تریفو مهم تییریفهمی ف مس یسب لاعییه میده صینعت مییس لیه یکیی از 

.مسد

ی لیازیررا  در ایف تحل  ی له لررسی و ع ت فعلی صینعت میسی عسامی  میبرر لیر عر یه و تقا یای رونیدهای ق متیی▪

.می مسدآینده ایف صنعت پرداتته چشم اندازاصلی لازار و 



ف زیکی و م م ای ویژگی های
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29: عدد اتمی▪

63.54: جرم اتمی▪

مترمکعبک لسگرم لر 8960: چرا ی▪

کلسیف1356: نق ه ذوب▪

.10.5g/cmحدود : چرا ی▪

کلسیفدر متر در وات394: گرمای رسانای ▪

وجسه مرکز پرمکعب : ساتتار کریستا ی▪



تس  د مسرو  های
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.  مت اوت اندتس  د رو  هایی (یا سس   دیاکس دی)لسته له نسب ماده معدنی . ادامه دارد( کاتدی)تس  د مس مام  چند مرحله اصلی است که از استبرا  سنگ معد  تا تس  د مس تا ص 
(.تر)ه درومتا سرژیو رو  ( ذول )پ رومتا سرژیرو  : کلی دو مس ر اصلی لرای تس  د مس وجسد داردله طسر

(Pyrometallurgy)پ رومتا سرژیرو  •

:ازعبارت اندمراح  اصلی . می گ رددرصد تس  د جهانی مس از ایف طریق انجام ۹۰تا ۸۰و حدود می مسداست اده کا کسپ ریتسس   دی مس مانند کانی هایایف رو  عمدتاً لرای 

:و تغل ظآس اب •
.می گرددمس تس  د   ۵ – ۵ لا ع ار حدود کنسانتره ایی (مناورسازی)فلستاس س ی سپس لا رو  می مسدسنگ معد  ترد و آس اب 

:ذوب•
.می آیدله دست( مس ۶۰حاوی حدود )« مات مس»و محصس ی له نام می مسدذوب سانتی گراددرجه ۰ ۱۵–۱۵۰۰مبصسص در دمای حدود کسره هایدر کنسانتره

ماتتص  ه •
.می گرددحاص   ۹۹ لا تلسص حدود لل سترو مس می مسنددر ایف مرحله گسگرد و آهف از مات حذف 

نهای تص  ه •
.می مسدتبدی   ۹۹۹۹۹ لا تلسص کاتدیتص  ه مده و له مس ا کترو  تیله رو  لل سترمس 



تس  د مسرو  های
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(Hydrometallurgy)ه درومتا سرژیرو  ▪
:ازعبارت اندمراح  اصلی آ  . کارلرد داردکسپریتو ما ک تمس مانند اکس دیکانی هایایف رو  لرای 

:استبرا •
.تا مس در محلسا ح  مسدمی گ ردقرار ( سس  سریکمانند اس د )اس دی محلسا هایسنگ معد  در تماس لا 

استبرا  لا حلاا•
.می مسدآ ی از محلسا جدا و تغل ظ حلاا هایمس محلسا له کمک 

:ا کتروین نگ•
.می کندتا ص رسسب کاتدلازیال  و له صسرت ا کترو  زمس مسجسد در محلسا از طریق 

.می مسد  است اده یا منالو جانبپای ف ترلا ع ار سنگ هایداردی و ی معمس ً لرای پای ف تریزیست مح  یمصرف انرژی کمتر و آ سدگی پ رومتا سرژیایف رو  نسبت له 

ترک ب  و جدیدرو  های▪
است اده کم ع ارسنگ هایلرای ح  کرد  مس از لاکتری هادر ایف رو ی از . گرفته اندن ز مسرد تسجه قرار ((Bioleachingل س  و نگات ری فرآیندهای ساا هایدر 

.کمتری داردزیست مح  یکه هزینه و اررات می مسد



تس  د مسرو  هایمقایسه 
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ل س  و نگه درومتا سرژیپ رومتا سرژیویژگی ها

لاطله هایا کم ع ارسنگ های(ما ک تمث  )اکس دی(کا کسپ ریتمث  )سس   دی نسب سنگ معد 

 نگا کترووین→استبرا  →انحلاا زیستی نگا کترووین →استبرا  لا حلاا →انحلاا در اس د و  زا کتر→تص  ه →ذوب →تغل ظ مراح  اصلی

 ۹۹ حدود  ۹۹ ۹۹٫  ۹۹ ۹۹٫ درصد تلسص نهای  مس

لس ار کممتسسط تا کمزیادمصرف انرژی

لس ار پای فپای فلا زیست مح  یآ سدگی 

پای فمتسسطلا هزینه سرمایه گذاری او  ه

استبرا  از سنگ های کم ع ار و پسمانداکس دیمعاد  کسچک یا متسسط لا سنگ تس  د عمده جهانی مسکارلرد اصلی

کندمتسسطسریوسرعت فرآیند

(  ۸–۰۰ )پای ف تر(  ۹ –۹۰)لا  ( ۹۸ – ۹ )لا  لازیال  مس



(م ل س  تف)م زا  تس  د مس
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(م ل س  تف)تسزیو جغراف ای  منالو مناسای  مده اکتشاف مده و اکتشاف نشده

9

462

168 189

483

798

1400

420 455 490

735

سایر مناطق آفریقا آس ا مرکزی ومرقی امریکا مما ی امریکا جنسل 

اکتشاف مده اکتشاف نشده

:سه د    لرای تمام نشد  ذتایر مس جهانی
.می کندک   ت تسد را ح ظ لازیافتاز وپسدارد لازیافتها قالل ت کامسدیتیمس لر تلاف سایر : مسلازیافت▪
.می تساند له عر ه و تقا ای مس کمک نمایدلازیافتو تس  دیمصرفنسآوری در لبش : نسآوری▪
.م ل س  تف افزایش یافته است1000تا 567م ل س  تف مس استبرا  مده درحا ی که م زا  ذتایر 418حدود 2023تا ساا 2000از ساا: اکتشافات جدید▪



لزرگتریف معاد  مس در جها 
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سهم از ک (هزار تف)ظرف ت محصسا/رو کشسرمعد رتبه

%13506.00ا کترووین نگ/و استبرا  لا حلااکنسانترهم لیاسکسندیدا1
%8003.70کنسانترهاندونزیگراسبرگ2
%6002.70کنسانترهم لیکس هساسی3
%5702.60ا کترووین نگ/کنسانتره و استبرا  لا حلااآمریکامسرنِسی4
%5502.50ا کترووین نگ/و استبرا  لا حلااکنسانترهپروورِدِ سرو 5
%5352.40کنسانترهکنرسکاکس -کامسآ6
%4502.10ا کترووین نگ/و استبرا  لا حلااکنسانترهمکزیکلساناویِستا دا کسلره7
%4502.10کنسانترهپروآنتام نا8
%4101.90ا کترووین نگ/استبرا  لا حلااکنرستنکه فسنرسرومه9
%4011.80کنسانترهم لیاا تن نته10
%4001.80کنسانترهپاناماکسرهِ پاناما11
%4001.80کنسانترهپرو  لامباس12
%4001.80کنسانترهم لی س پلِمبرس13
%3701.70کنسانترهروس هپلِاد م روژ 14
%3501.60کنسانترهم لیچسکی کاماتا15
%3401.60کنسانترهآمریکاکسِی کس16
%3201.50کنسانترهآمریکال نگ هام کِ ف17
%3101.40ا کترووین نگ/استبرا  لا حلااکنرسکاتانرا18
%3001.40ا کترووین نگ/و استبرا  لا حلااکنسانترهزامب ا سل تس19
%3001.40کنسانترهم لیل  اچ پ 20



(هزارتف)لزرگتریف کشسرهای دارای معاد  مس در جها 

.م لی است درصد آ  متعلق له کشسر19م ل س  تف است که ل ش از 977مجمسب ذتایر مس در س ح جها  حدود 

11




































































(هزار تف)م زا  تس  د مس در معاد  کشسرهای مبتلف

4.4درصید و حتیی در کشیسر چی ف حیدود2.3درصد استی در حیا ی کیه در جهیا  لیه صیسرت م یانر ف اییف عیدد0.5نسبت تس  د معاد  له ذتایر مس ایرا  حدود
.درصد است
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شیلی کنگو پرو چین آمریکا اندونزی روسیه استرالیا قزاقستان مکزیک زامبیا کانادا لهستان ایران هند
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(م ل س  تف)م زا  تس  د مس

هییزار تییف لییسده اسییت کییه 27780عر ییه مییس پییا یش مییده لییه م ییزا 2024در سییاا . درصیید رمیید دامییته اسییت2.67سییا  انه لییا   لییر1960تس  یید مییس از سییاا 
.از مس قرا ه لا تلسص لا  تام ف مده است( درصد17معادا)هزار تف4641از معاد  و( درصد83معادا)23139
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کارلردهای مس
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کارلردهای سنتی مس

.ستدر صنایو مبتلف دامته اگسترده ایو مقاومت در لرالر تسردگیی از گذمته تاکنس  کارلردهای مک  پذیریا کتریکی و حرارتیی رسانای ممتاز ویژگی هایله د   مس 

.چشمر ری افزایش یافته استله طسرو تسدروهای ا کتریکی تجدیدپذیرانرژی هایحسزه هایات ر ن زی مصرف آ  در ساا هایدر 

:ازعبارت اندکارلردهای اصلی و سنتی مس 

:لر 1.

.تجدیدپذیرانرژی هایو همون ف تجه زات مرتبط لا مستسرهاس م پ چی ترانس سرماتسرهاو لدو  روکشی روکش دارلر  کال  هایاست اده در 

:و ارتباطاتا کترون ک 2.

.مبصی و سایر تجه زات ا کترون کیرایانه هایهمراهی تل ف هایکارلرد در ت سط تل فی 

:ساتتما 3.

.مقاومت لا  در لرالر تسردگی و دوام طس نیله د   م رآ تی اتصا ت و  س ه هاتس  د 

:و تجه زات صنعتیمام ف آ ت4.

.است اده در ق عات صنعتی که ن از له هدایت حرارتی و ا کتریکی لا  دارند

:حم  ونق 5.

.انتقاا حرارتسامانه هایتسدروها و سایر رادیاتسری مستسر و قایق هاو کشتی هادر ساتت لدنه له کارگ ری



کارلردهای جدید مس
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: دلاکتریس سح 1.

.ی داردطب ع دلاکتریای در حاا گستر  است؛ زیرا تاص ت ( مانند م زهای استری  و الزارهای ل مارستانی)جایرزینی لرای پلاست ک در کارلردهای پزمکی له عنسا مس 

:آلزی پروری2.

.نددارجلبک هاایف مساد مقاومت لا ی  در لرالر تسردگی و رمد . می مسداز آ  اژ مس لرای نرهداری ماه ا  در دریا است اده ساتته مدهمح ظه هایو تسری های از آلزی پروریدر صنعت 

:محرکه ا کتریکین روی 3.

.می مسدمستق م لاعه افزایش تقا ا لرای مس له طسرانتقاا و تسزیو لر  است که زیرساتت هایتسسعه تسدروهای لرقی مستلزم گستر  

:تجدیدپذیرانرژی های4.

.مانند انرژی تسرم دی و لادی داردی زیرا هدایت ا کتریکی لا ی  داردتجدیدپذیرانرژی هایمس نقش ح اتی در تس  دی انتقاا و ذت ره 

: رزه ایانرژی جذب 5.

.می مسدی از تجه زات مسی لرای جذب و کاهش انرژی نامی از ز ز ه است اده ساتتما  هامقاوم سازینسیف طراحی هایدر 

:ا کتریکیتسدروهای 6.

.می رودعسام  افزایش تقا ای جهانی مس له ممار مهم تریفکاهش انتشار کرلفی یکی از له منظسررمد تس  د و است اده از تسدروهای ا کتریکی 



چرته های مصرف مس
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دوره چرخش مس دوره چین

تقا ای مسپسیای  مناسیروندها و 
:در سه دوره متمایز تلاصه کردمی تسا تقا ای جهانی مس را 

(:۵۰۰۵قب  از )دوره چرته مس . ۱
.می کردلسد و ق مت مس از چرته تس  دات صنعتی پ روی تسسعه یافتهدر ایف دورهی تقا ای مس عمدتاً والسته له تس  د صنعتی کشسرهای 

(:۵۰۱۸تا ۵۰۰۵)دوره چ ف . ۵
.می نامند« کامسدیتی هاچرته لزرگ »لرتی از تحل لررا  ایف دوره را . سریو چ ف لسدمهرسازیرمد چشمر ر تقا ای مس در ایف لازه زمانی نامی از تسسعه اقتصادیی صنعتی و 

(:تاکنس ۵۰۱۸)دوره جدید تقا ای مس . ۵
.م ل س  تف افزایش دهند۴۰و مصرف مستق م مس قرا ه را له حدود پا یش مدهمجمسب مصرف مس  ۵۰۵تا ساا می مسدپ ش ل نیسبزی فناوری هایپاک و تسسعه انرژی هایعساملی هموس  رمد جمع تی گذار له 

.مسجب کاهش مصرف مس در آینده مسندمی تسانندمد  اقتصاد جهانیی تدمات محسرتجاری و حمایت گرای ی کاهش نرخ زاد و و دی افزایش ژئسپل ت کل  رباتی هایمانند ریسک های لا ایف حاای 



چارت تکن کاا مس جهانی
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.در تصسیر لا  چارت تکن کاا مس جهانی را در تایم فریم ه تری مشاهده می کن د

در صسرتی  که ق مت مس لتساند ایف س ح مقاومتی را له . د ر قرار دارد۱۰٬۶۰۰–۱۱٬۱۰۰مقاومت جهانی ق مت مس در محدوده مهم تریفکه مشبص استی هما  طسر

.د ر را دامت۱۰٬۰۰۰و ۱۵٬۰۰۰انتظار رمد ق مت تا س سح می تسا سمت لا  لشکندی 

.د ر قرار دارد۸٬۰۰۰س ح حمایتی مس در محدوده مهم تریفهمون فی 



معاد  فعاا مس در ایرا 
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ظرف ت لا قسه مسقع ت جغراف ای نام معد 
(ذتایر سنگ معد )

استبرا م زا  
(تف-مس کنسانترهتس  د )

729,000م ل ارد تف1.2حدود جنسب رفسنجا ی استا  کرما سرچشمه

75ی استا  آذرلایجا  مرقیی ورزقا مهرستا  سسنرس 
334,000م ل س  تف796حدود ک لسمتری مماا غرب اهر

  ک لسمتری مماا مر  مهر لالکی استا40م دوک
150,000م ل س  تف170–140حدود کرما 

ک لسمتری مماا غرب زاهدا ی استا  120چه  کسره
15,000م ل س  تف5س ستا  و للسچستا 

ک لسمتری جنسب غرب ل رجندی استا  180قلعه زری
تراسا  جنسل 

لبشی از ذتایر ملی 
10,000(مشبص نشده)

85,000م ل س  تف70استا  کرما چاه ف روزهی چاه مسیی دره زاری ایجس

ملیلبشی از ذتایر استا  س ستا  و للسچستا چاه مسسی و قلعه سستته
5,000(مشبص نشده)

م ل ییارد تییف سیینگ معیید  لییرآورد ۵۰مییس آ  حییدود مناسای  مییدهات ییری ذتییایر گزار  هییایایییرا  یکییی از کشییسرهای غنییی از منییالو مییس اسییت و طبییق 
معید  گیزار  میده اسیت؛ امیا ۱۰۵تعیداد معیاد  فعیاا میس در اییرا  حیدود . هزار تف رس ده اسیت۵۵۵له ۵۰۵۵تس  د مس معدنی در ساا . می مسد

.هستندم دوکو سسنرس معاد  لزرگ و عمده مام  سرچشمهی 

.می مسدم ل س  تف در ساا است که عمدتاً تسسط مرکت ملی صنایو مس ایرا  مدیریت ۱٫۵مس در کشسر حدود کنسانترهظرف ت تس  د 



مس در لسرس کا کاتدروند ق مت 
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ازادمس لا د ر ن ما و د ر لازار کاتدمقایسه نرخ د ر 

.از نرخ د ر لازار آزاد لسده استپای ف تردرصد  ۱ درصد لا تر از نرخ د ر ن ما و ۱۴م انر ف له طسرمس کاتددر سه ساا ات ری نرخ 
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ل ان ه سلب مسئس  ت

منیدر  داده هیایاطلاعیات و. آ  اسیتته ه کنندهتحل   گرا دارد و ل انرر دیدگاه و لردامت اطلاب رسانیایف گزار  صرفاً جنبه تحل لی و 
تسصی ه ه یمنز یاز م ا ب ایف گزار  له ه چ یک. نمی مسدتضم ف آ  های لا ایف حاا تحقق مده انددر ایف گزار  از منالو معتبر گردآوری 

.له تریدی فرو  یا نرهداری اورا  لهادار یا هر نسب دارای  ما ی دیرر ن ست
تعهید ه چ گسنیهآ  والسترا ی نامر و ته ه کنندگا از ایف گزار  است و است اده کنندگا لر عهده سرمایه گذاریمسئس  ت هرگسنه تصم م 

.یا مسئس  تی در قباا سسدی زیا  یا سایر پ امدهای نامی از است اده از محتسای ایف گزار  نبساهند دامت

:ماتماس لا 
ی ت الا  ه تمی پلاک مشاسلامبس یی ت الا  تا د تهرا 

1513715814: کدپستی
021-88100449: فکس 
021-41461000: تل ف 
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